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				Resumen

				La Brucelosis es una zoonosis que tiene importancia por su repercusión en la salud humana, especialmente en el grupo económicamente activo y por el impacto en la economía del país. Constituyéndose como principal fuente de infección para la persona, el consumo de queso fresco elaborado con leche sin pasteurizar proveniente de vacas infectadas. A pesar que la brucelosis ha sido controlada y erradicada en muchos países del mundo, Ecuador continua siendo un país endémico y con prevalencias de entre 1 y 10%. El presente estudio se llevó a cabo en hatos lecheros pertenecientes a La Asociación Rancheros del Norte de la Parroquia El Carmelo, Cantón Tulcán, Provincia del Carchi. Se realizó un diagnostico serológico en muestras de suero sanguíneo (n=919) que fueron obtenidas de hembras bovinas del total de hatos pertenecientes a los socios de la Asociación (n=72). El suero fue analizado a través de la prueba Rosa de Bengala  (RB), y los resultados positivos fueron confirmados mediante una prueba enzimática competitiva (cELISA). La incidencia de brucelosis bovina en la Asociación Rancheros del Norte es de 1.30% (12/919 animales), y como estrategia de control lo que se realiza en la Asociación es el diagnóstico y salida de animales seropositivos.

				Palabras clave: incidencia, brucelosis, El Carmelo, Carchi 

				Abstract 

				Brucellosis is a zoonosis that is important because of its impact on human health, especially in the economically active group and the impact on the country’s economy. Being the main source of infection for the person, the consumption of fresh cheese made with milk without pasteurizing the origin of the infected cows. Although brucellosis has been controlled and eradicated in many countries of the world, Ecuador remains an endemic country with prevalence of between 1 and 10%. The present study was carried out in dairy herds belonging to the Rancheros del Norte Association of El Carmelo Parish, Tulcán Canton, Carchi Province. A blood serum (n = 919) was collected from bovine females of the total number of members belonging to the Association members (n = 72). Serum was analyzed using the Rose Bengal test (RB), and the results were confirmed by a competitive enzyme test (cELISA). The incidence of bovine brucellosis in the Rancheros del Norte Association is 1.30% (12/919 animals), and as a control strategy that is carried out in the Association is diagnosis and exit of seropositive animals.

				Keywords: incidence, brucellosis, “El Carmelo”, “Carchi”
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				Introducción

				La brucelosis es una enfermedad de gran importancia a nivel mundial debido a las pérdidas económicas que ocasiona en las ganaderías, así como también, que es considerada como un problema de salud pública (Nicoletti, 2001; Corbel, 2006). 

				Al ser la brucelosis una enfermedad de distribución mundial, muchas han sido las estrategias de control y erradicación de esta importante zoonosis, donde la vacunación masiva, y la serología y sacrificio de animales seropositivos son las medidas más efectivas (Nicoletti, 2001; Olsen & Stoffregen, 2005). De esta manera muchas investigaciones se han realizado a nivel mundial con la finalidad de evaluar diferentes mecanismos de control y erradicación de esta enfermedad en diferentes especies animales, como es el caso del estudio realizado en Portugal, donde se evaluó la vacunación con RB51 y la serología y sacrifico de animales positivos en bovinos (Martins et. al., 2009); así como también la investigación realizada por Blasco y Molina-Flores (2011) donde evalúan diferencias estrategias de control y erradicación de brucelosis en pequeños rumiantes según la situación epidemiológica y socioeconómica; y otra realizada en Republica Checa donde se evaluó un tipo de erradicación acelerada donde se consideró como estrategias la producción a gran escala de animales libres de la enfermedad y la total eliminación de los animales de áreas infectadas, logrando así la erradicación completa de la enfermedad, seguida por una vigilancia epidemiológica estricta (Kouba, 2003). 

				Para el caso de Ecuador, que es considerado un país endémico para brucelosis, en el año 2009 la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD) lanzo un proyecto que procura disminuir el número de animales infectados en las diferentes áreas epidemiológicas en las que fue clasificado el país según MAG – SESA (1999), utilizando como estrategias: la capacitación, vacunación, vigilancia epidemiológica con serología, y serología y sacrifico de animales seropositivos. 

				A pesar que la brucelosis es una enfermedad propia de los animales, el hombre es un huésped accidental que no desempeña ningún papel en el mantenimiento de la enfermedad, la brucelosis humana se contrae por contacto directo con el animal infectado y por ingestión de leche o derivados del animal enfermo; el grupo de edad más afectado es el entre los 20 y 60 años, o sea el correspondiente a la edad laboral (Corbel, 2006). 

				Al ser la brucelosis una zoonosis existe una alta correlación entre la enfermedad animal con la enfermedad humana, por lo que la responsabilidad del control y erradicación recae sobre los servicios veterinarios del país así como de las asociaciones y productores de leche.

				Al ser las asociaciones y productores de leche un eslabón clave para el control y erradicación de ésta importante zoonosis, el presente estudio se llevó a cabo con el objetivo de evaluar las estrategias de control de brucelosis bovina en hatos lecheros pertenecientes a la Asociación Rancheros del Norte ubicado en la parroquia El Carmelo de la provincia del Carchi, considerada como una parroquia netamente productora de leche bovina.

				Materiales y Métodos

				El presente estudio se llevó a cabo en hatos lecheros pertenecientes a La Asociación Rancheros 
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				del Norte de la Parroquia El Carmelo, Cantón Tulcán, Provincia del Carchi. 

				Se consideró como base del análisis la incidencia de la enfermedad presentada por Ayala y Tobar (2013). Luego se realizó un diagnostico serológico en muestras de suero sanguíneo (n=919) que fueron obtenidas de hembras bovinas del total de hatos pertenecientes a los socios de la Asociación (n=72). El suero fue analizado a través de la prueba Rosa de Bengala (RB) en el laboratorio de diagnóstico veterinario de la UPEC, y los resultados positivos fueron confirmados mediante una prueba enzimática competitiva (cELISA) en un laboratorio externo.

				RB. La prueba de Rosa de Bengala se realizó como lo describe Godfroid & Boelsert (1995). El antígeno y los sueros se pusieron a temperatura ambiente por un tiempo de entre 50 y 60 minutos, antes de su uso. El antígeno usado es una suspensión de Brucella abortus cepa 99 of “Weybridge” inactivada por temperatura y fenol (0.5%), y coloreada con Rosa de bengala. Luego 30 µl de suero fue colocado en una placa de vidrio divida en cuadrados de 2x2 cm, usando una pipeta automática (Eppendor®). Después de agitar el antígeno, 30 µl de éste fue adicionada sobre cada suero, y luego mezclada. A continuación la placa de vidrio fue agitada durante 4 minutos antes de la lectura de resultados. La interpretación de resultados fue: Resultados Positivos cuando se presente aglutinación.

				cELISA. La prueba de ELISA competitivo fue realizada en un laboratorio externo certificado por AGROCALIDAD, como lo describe el Kit comercial “SVANOVIR® Brucella-Ab C-ELISA” de la casa SVANOVA. Brevemente, el kit cELISA utiliza anticuerpos monoclonales de ratón específicos para el polisacárido-O (OPS) de la bacteria Brucella abortus como una base sólida. Los sueros muestras y controles (5µl) más el diluyente (45µl) fueron colocados en cada pocillo de la microplaca de fondo plano por duplicado. Luego se adiciono 50µl de anticuerpos monoclonales de ratón, tanto en sueros como controles, a continuación se mezcló los reactivos por un tiempo aproximado de 5 minutos y luego se incubó por 30 minutos a temperatura ambiente, para posteriormente realizar 4 lavados consecutivos utilizando el buffer de lavado. Seguidamente se adicionaron 100µl de la solución de conjugado, y se incubó nuevamente por 30 minutos a temperatura ambiente, repitiendo luego de ello 4 lavados consecutivos utilizando el buffer de lavado. Luego se adiciono 100µl de la solución de sustrato e incubó por 10 minutos a temperatura ambiente, para luego aplicar la solución de frenado (50µl) en cada pocillo. La lectura se realiza a través de densidades ópticas (DO) utilizando una longitud de onda de 450 nm, luego de 15 minutos de aplicada la solución de frenado. El cálculo de porcentaje de inhibición que permite interpretar los resultados se obtiene de la substracción de 100 para la división del promedio de DO del control o las muestras con la DO del conjugado.

				La interpretación de resultados se realiza como muestra la tabla1: 

				Para el análisis estadístico se diseñó una matriz de datos en el programa Excel 2010, en el cual se determinó mediante el uso de estadística descriptiva los resultados de incidencia de la enfermedad.
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				Para el caso de la incidencia se aplicó la fórmula:

				Para determinar las estrategias de control para brucelosis bovina que utiliza la Asociación Rancheros del Norte se elaboró un cuestionario que se aplicó mediante la técnica de la entrevista a los dirigentes de asociación así como también al técnico encargado del fomento ganadero de la asociación.

				Resultados y Discusión

				La incidencia de brucelosis bovina en la Asociación Rancheros del Norte es de 1.30% (12/919 animales), y como estrategia de control lo que se realiza en la Asociación es el diagnóstico y salida de animales seropositivos.

				Las infecciones causadas por brucelosis en bovinos acarrean grandes pérdidas económicas en las ganaderías debido a los abortos, al sacrifico de animales positivos, a las restricciones de movimiento de animales en el interior y hacia el exterior, así como también el grave problema de salud pública; por ello es importante aplicar a nivel zonal, regional y nacional programas eficientes de control y erradicación de esta enfermedad.

				La incidencia encontrada (1.30%) muestra un valor superior al descrito por Ayala y Tobar (2013) donde encontraron una incidencia de 0,63%. Este aumento de la incidencia puede ser atribuido a que la estrategia de control utilizada en la Asociación (diagnóstico y salida de animales seropositivos) es una estrategia incompleta, ya que esta debe ir complementada con la vacunación de las hembras, con el objetivo de lograr inmunizar el hato, y así prevenir futuras infecciones como lo menciona Lopetegui (2004).

				Además según la Organización Internacional de Sanidad Animal (OIE) el diagnóstico y sacrificio de animales seropositivos es considerada como una estrategia exitosa, siempre y cuando se considere factores regulatorios, económicos y que la prevalencia sea baja. Pero también menciona que en número alto de animales esta estrategia es exitosa siempre y cuando el ganado este vacunado, con la finalidad de crear inmunidad en el hato (OIE, 2004).

				La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD) lanzo un proyecto para disminuir el número de animales infectados, utilizando como estrategias de control: la capacitación, vacunación, vigilancia epidemiológica con serología, y serología más el sacrificio de animales seropositivos, con lo que se demuestra que siempre es necesario más de una forma de método de control para esta grave enfermedad.

				Con este antecedente se demuestra el rol de la vacunación como componente clave en cualquier programa de control y erradicación, así como también la necesidad de la Asociación de incluir este componente en su programa de control de brucelosis, ya que con ello se lograr inmunizar el hato, y así prevenir futuras infecciones o reinfecciones como lo mencionan Olsen & Stoffregen (2005), 
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				Martins et. al. (2009), y Blasco y Molina-Flores (2011).

				Además varios países han aprobado el uso de diferentes cepas de vacunas, en las que se destacan la RB51 de B. abortus para el control y erradicación de brucelosis en bovinos domésticos como el caso de EE.UU, México, Chile, Colombia, Argentina, entre otros (Reyes, 2010). Por otro lado en otros países han optado por flexibilizar el uso de dos cepas vacunales contra B. abortus, como el caso de Venezuela, en donde la nueva resolución oficial establece la vacunación como requisito para el envío de animales, la vacunación obligatoria de todas las hembras de 3 a 8 meses con la cepa 19 o RB51, y la recomendación de revacunación con la cepa RB51 de 10-15 meses de edad en vacas adultas de áreas de alta prevalencia (Vargas, 2002).

				A pesar que la estrategia de diagnóstico y salida de animales seropositivos es una estrategia costosa y requiere la cooperación de los propietarios de los hatos, en el presente estudio se mostró como una ventaja ya que se trabajó en una asociación, donde todos los asociados estaban de acuerdo de aplicar este tipo de estrategias. 

				Conclusiones

				•	La incidencia de brucelosis bovina en la Asociación Rancheros del Norte es de 1.30% (12/919 animales).

				•	Como estrategia de control que utiliza la Asociación Rancheros del Norte es la salida de animales seropositivos, considerada como una estrategia incompleta. 

				•	Se observa falta de información y conocimiento sobre la enfermedad en cuanto a métodos de control y erradicación tales como la vacunación y la vigilancia epidemiológica, en la Asociación Rancheros del Norte. 

				Recomendaciones

				De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigación como estrategias de control y erradicación de brucelosis bovina se recomienda aplicar varios métodos como es la vacunación y vigilancia epidemiológica, acompañada con lo que actualmente realiza la asociación que es el diagnóstico y salida de animales seropositivos. Además a ello se debe incluir un plan de notificación de la enfermedad a los entes reguladores pertinentes, así como también, que la salida de los animales se realice de manera técnica es decir a través de un sacrifico sanitario de los animales seropositivos.
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